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(§4) Vorrichtung zum Durchstrahlen von Gegenstanden mit facherfdrmiger Strahlung 

{'}■;.■ • 

An Flughafen sollen Gegenstande, vorzugsweise Contai- 
ner und/oder Fahrzeuge auf unzulassigen Inhatt (Bomben, 
Waff en, Crogen ond Schmuggelgut) schnell zu durchsuchen 
. sein. Insbesondere soil der Transport von Gegenstanden (5) 
in den Bereich zur Durchsuchung vereinfacht und schnell 
moglich sein. Hierzu besitzt eine solche Vorrichtung eine 
Transportstrecke (4) fur die Gegenstande (5). wobei die 
. Transportstrecke (4) eine Palette (6) aufweist, die eine gerin- 
ge Rontgenstrahlenabsorption hat und die auf angetriebe- 
nen Rollen (7) entlang der Transportstrecke (4) verstellbar 
ist. Diese Palette (6) tragt den Gegenstand (5) durch den Be- 
reich zur Durchsuchung. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Durch- 
strahlen von Gegenstanden, vorzugsweise Containern 
und/oder Fahrzeugen mit facherformiger Strahlung, die 
beispielsweise an Flughafen eingesetzt wird, um den 
Inhalt von Gegenstanden auf Bomben, Waffen, Drogen 
und Schmuggelgut zu durchsuchen. 

Aus dem DE-GM 85 06 187 ist eine Vorrichtung zur 
Durchsuchung von Containern bekannt. Bei dieser Vor- 
richtung ist die Facherebene eines "Strahlengenerators 
senkrecht zu einer Transportstrecke fur Container aus- 
gerichtet Die facherformige Strahlung des Strahlenge- 
nerators trifft, nachdem sie einen Teilquerschnitt des 
Containers durchdrungen hat, auf einen zeilenformigen 
Strahlenempfanger, an dem eine Einrichtung zur Signal- 
auswertung angeschlossen ist. Zur vollstandigen Durch- 
strahtung des Querschnittes des Containers wird der 
Strahlengenerator jeweiis um den Facherwinkel ver- 
schwenkt, oder es sind beispielsweise drei Strahlengene- 
ratoren vorgesehen, die um den Facherwinkel versetzt 
angeordnet sind, so daB die Strahlung jedes Fachers auf 
einen Bereich eines L-formigen Strahlenempfangers 
auftrifft Die Signale des Strahlenempfangers werden, 
wahrend der Container auf einer von Rollen gebitdeten 
Transportstrecke am Strahlengenerator und Strahlen- 
empfanger vorbeigefuhrt wird, in einer Bildverarbei- 
tungsanlage verarbeitet, so daB, wenn der Container 
den Strahlengenerator und den Strahlenempfanger pas- 
siert hat, ein Strahlungsschattenbild des Containers auf 
einem Monitor wiedergegeben wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
elngangs genannten Art so auszufuhren, dafi der Trans- 
port von Gegenstanden zur Durchsuchung vereinfacht 
ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch eine Vor- 
richtung zum Durchstrahlen von Gegenstanden, vor- 
zugsweise Containern und/oder Fahrzeugen mit facher- 
formiger Strahlung, mit einer Transportstrecke fiir die 
Gegenstande, wobei die Transportstrecke eine Palette 
aufweist, die eine geringe Rdntgenstrahlenabsorption 
hat und die auf angetriebenen Rollen entlang der Trans- 
portstrecke verstellbar ist und wobei die Palette den 
Gegenstand tragt, gelost. 

Vorteil der Erfindung ist, daB der zu durchsuchende 
Gegenstand schnell und unkompliziert auf die Palette 
aufgebracht und dann auf angetriebenen Rollen durch 
den Bereich zur Durchsuchung verstellt werden kann. 
. Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles anhand der Zeichnungen in Ver- 
bindung mit den Unteranspriichen. 

Fig. 1 zeigt eine Transportstrecke, die durch einen 
Tunnel der Vorrichtung nach der Erfindung fuhrt, 
. Fig. 2 zeigt die Anordnung der Strahlengeneratoren 
und der Strahlenempfanger in einem transportablen 
Container der Vorrichtung nach der Erfindung in Sei- 
tenansicht. 

Fig. 3 zeigt die Vorrichtung nach der Erfindung in 
Draufsicht und 

Fig. 4 eine Signalverarbeitungseinrichtung der Vor- 
richtung nach der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Container 1, der auf Stulzen 2 
lagert und durch den ein Tunnel 3 fuhrt, der an seiner 
Eingangs- und an seiner Ausgangsseite offen ist. Eine 
Transportstrecke 4 fur Gegenstande, beispielsweise Ge- 
pack, vorzugsweise Container und/oder Fahrzeuge 5, 
fuhrt durch diesen Tunnel 3. Die Transportstrecke 4 



besitzt eine rontgenstrahlendurchlassige Palette 6, die 
auf angetriebenen Rollen 7 gelagert ist und die den 
Container und/oder das Fahrzeug 5 tragt 

Die Fig. 2 zeigt den Container 1 in seitlicher Darstel- 
5 lung im Langsschnitt Elemente, die bereits in der Fig. I 
gekennzeichnet sind, besitzen in der Fig. 2 dieselben 
Bezugszeichen. Die Fig. 2 zeigt, daB der Container und/ 
oder das Fahrzeug 5 auf der Palette 6 in den Tunnel 3 
eingefahren wurde. Ein'erster Strahlengenerator 8 ist 

io uber eine Anlenkung 9 um eine zur Transportrichtung 
der Transportstrecke parallele Achse 10 schwenkbar. 
Hierdurch kann der Abstand des Strahlengenerators 8 
zum Container und/oder Fahrzeug 5 optimal eingestellt 
werden. pie vom Strahlengenerator 8 ausgesandte Fa- 

15 cherebene tl ist senkrecht zur Transportrichtung der 
Transportstrecke. Dabei ist der Zentralstrahl 12 der Fa- 
cherebene 1 1 vertikal ausgerichtet, so daB die Strahlung 
des Strahlengenerators 8 auf einen U-fdrmig ausgebil- 
deten Strahlenempfanger 13 auftrifft Ein weiterer 

20 Strahlengenerator 14 ist vorgesehen. Die von dem 
Strahlengenerator 14 ausgesandte Facherebene 15 ist 
ebenfalls senkrecht zur Transportrichtung der Trans- 
portstrecke, wobei der Zentralstrahl 16 der Facherebe- 
ne 15 annahernd horizontal ausgerichtet ist, so daB die 

25 vom Strahlengenerator 14 ausgesandte Strahlung auf 
einen L-fdrmig ausgebildeten Strahlenempfanger 17 
trifft. 

Der Facherwinkel 18 der Facherebene 11 ist so weit 
geoffnet daB die Strahlung des Strahlengenerators 8 

30 den Querschnitt des Containers und/oder des Fahrzeu- 
ges 5 von oben her vollstandig durchdringt und vom 
U-fdrmigen Strahlenempfanger 13 empfangen wird. 
Der Facherwinkel 19 der Facherebene 15 ist ebenfalls 
so weit ge6ffnet, daB die Strahlung des Strahlengenera- 

35 tors 14 den Querschnitt des Containers und/oder des 
Fahrzeuges 5 seitlich vollstandig durchdringt, so daB die 
Strahlung auf den L-formigen Strahlenempfanger 17 
auftrifft. Gleichwirkend ist eine Anordnung, bei der der 
Facherwinkel 18, 19 der Strahlengeneratoren 8, 14 klei- 

40 ner ausgebildet ist, wenn die Strahlengeneratoren 8, 14 
um eine zur Transportrichtung der Transportstrecke 
parallele Achse verschwenkbar sind, so daB beim Ver- 
schwenken der Generatoren 8, 14 die Strahlung den 
Querschnitt des Containers und/oder des Fahrzeuges 5 

45 vollstandig durchdringt 

Die Fig. 3 zeigt den Container 1 in Draufsicht. Ele- 
mente, die bereits in den Figuren gekennzeichnet wur- 
den, erhalten in der Fig. 3 dieselben Bezugszeichen. Die 
. Fig. 3 zeigt, daB eine Stromversorgung 20 fur die Strah- 

50 lengeneratoren 8, 14, die Strahlengeneratoren 8, 14, die 
Strahlenempfanger 13, 17 und ein Bereich der Trans- 
portstrecke 4 im Container 1 angeordnet sind. Die 
Strahlenempfanger 13, 17 und die Strahlengeneratoren 
8, 14 sind in Transportrichtung 21 der Transportstrecke 

55 4 seitlich zueinander versetzt angeordnet Im Container 
1 ist ein Bedienbereich 22 vorgesehen, in dem Bedien- 
elemente fur die Strahlengeneratoren 8, 14 und die 
Transportstrecke 4 sowie eine Bildverarbeitungsein- 
richtung 23 angeordnet sind. 

60 Die Fig. 4 zeigt die Bildverarbeitungseinrichtung 23 
in prinzipieller Darstellung. Die Signale der Strahlen- 
empfanger 13, 17 werden einem Rechner 24 zum Be- 
rechnen eines Bildes aus den von den Strahlenempfan- 
gern 13, 17 empfangenen Signalen zugefiihrt Es ist ein 

65 Speicher 25 vorgesehen, in dem die Bildsignale eines 
Referenzbildes eines Containers und/oder Fahrzeuges 
abgespeichert sind. Die Speicherkapazitat des Speichers 
25 kann so groB sein, daB mehrere Referenzbilder fur 
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Fahrzeuge und/oder Container abgespeichert werden 
konnen. Zum Abrufen der Referenzbilder ist dann eine 
nicht gezeigte Auswahlschaltung vorgesehen. Einer 
Vergleichsschaltung 26 werden die Bildsignale des 
Rechners 24 und die Signale des Referenzbildes aus dem 
Speicher 25 zugefuhrt Der Vergleichsschaltung 26 ist 
ein Monitor 27 nachgeschaltet zum Anzeigen des Diffe- 
renzbildes aus den Bildsignalen des Rechners 24 und 
den Signalen des Referenzbildes. 

Im nachfolgenden soil das Durchsuchen eines Contai- 
ners und/oder Fahrzeuges nach unzulassigen Gegen- 
standen mit einer Vorrichtung nach der Erfindung be- 
schrieben werden. 

Ein Fahrzeug und/oder Container 5 wird hierzu uber 
eine Auffahrrampe 28 (Fig. 1) oder uber eine nicht ge- 
zeigte Hebevorrichtung auf die Palette 6 der Transport- 
strecke 4 aufgefahren bzw. aufgebracht Nachdem der 
Fahrer das Fahrzeug verlassen hat, wird die Palette 6 
durch die angetriebenen Rollen 7 der Trans portstrecke 

4 mit gleichfdrmiger Geschwindigkeit in den Tunnel 3 
eingefahren. Erreicht das vordere Ende des Containers 
und/oder des Fahrzeuges 5 den Bereich 29 (Fig. 3) der 
Transportstrecke 4, so wird der Strahlengenerator 8 
zum Aussenden eines Strahlungsimpulses fur die Dauer 
des Durchlaufes aktiviert Dabei wird der Container 
und/oder das Fahrzeug 5 von der Strahlung des Strah- 
lengenerators 8 in vertikaler Richtung vollstandig 
durchdrungen, die dann auf den Strahlenempfanger 13 
auftrifft Der Strahlenempfanger 13 wandelt das Strah- 
Jungsschattenbild des Containers und/oder Fahrzeuges 

5 in elektrische Signale, die dem Rechner 24 zugefuhrt 
werden. Beim Erreichen eines Bereiches 30 (Fig. 3) der 
Transportstrecke 4 wird der Strahlengenerator 14 ange- 
steuert zum Aussenden eines Strahlungsimpulses, der 
den Container und/oder das Fahrzeug 5 annahernd ho- 
rizontal durchdringt und der dann auf den Strahlenemp- 
fanger 17 auftrifft. Der Strahlenempfanger 17 wandelt 
das seitliche Strahlungsschattenbild des Containers und/ 
oder des Fahrzeuges 5 in elektrische Signale, die eben- 
falls dem Rechner 24 zugefuhrt werden. Der Container 
und/oder das Fahrzeug 5 wird scheibenformig durch- 
strahlt, wobei die Signale der Strahlenempfanger 13, 17 
jeder Scheibe in einem nicht gezeigten Speicher des 
Rechners 24 abgespeichert werden. Der Rechner 24 be- 
rechnet wahrend oder nachdem der Container und/oder 
das Fahrzeug 5 die Bereiche 29, 30 durchfahren hat, aus 
den Signalen der Strahlenempfanger 13, 17 ein Strah- 
lungsschattenbild des Containers und/oder des Fahr- 
zeugs 5. Dieses Bild kann ebenfalls in einem Speicher 
gespeichert werden. 

Es ist zu erwahnen, daB die Wand e des Containers 1 
so ausgelegt sind, daB die Eingangs- und die Ausgangs- 
seite des Tunnels 3 of fen sein kann, ohne daB aus den 
Offnungen eine unzulassig hohe Strahlung austritt. Dies 
kann beispielsweise durch eine ausreichend starke Blei- 
abschirmung im Bereich der Strahlengeneratoren 8, 14 
und der Strahlenempfanger 13, 17 erreicht werden. 

Es sei erwahnt, daB die Darstellung des Differenzbil- 
des aus dem Bild des durchstrahlten Containers und/ 
oder Fahrzeuges und des Referenzbildes des Containers 
und/oder Fahrzeuges nur eine Moglichkeit der Bildver- 
arbeitung ist Durch diese Moglichkeit der Darstellung 
werden auf dem Bildschirm des Monitors nur Gegen- 
stande sichtbar, die nicht im Referenzbild des Contai- 
ners und/oder Fahrzeuges enthalten sind Es ist somit 
sehr leicht moglich, Gegenstande, die nicht dem Origi- 
nalzustand des Containers und/oder Fahrzeuges ent- 
sprechen, aufzufinden und auf Zulassigkeit zu uberpru- 



fen. 

Eine weitere Moglichkeit der Durchsuchung des Con- 
tainers und/oder des Fahrzeuges auf unzulassige Ge- 
genstande ergibt sich durch die Ansteuerung der Strah- 

5 lengeneratoren 8, 14 mit unterschiedlichen Strahlenen- 
ergien. Durch den Vergleich mindestens zweier dek- 
kungsgleicher Rontgenbilder, die mit unterschiedlichen 
Strahlenenergien angefe/tigt wurden, ist es moglich, 
Gegenstande mit niedrig'er und hoher Ordnungszahl zu 

io unterscheiden. Somit konnen organische Materialien, 
wie Drogen und Sprengstoffe, deutlich von anderen Ma- 
terialien, z.B. Metallen (Waffen), unterschieden werden. 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Differenz der 
Strahlenabsorption bei unterschiedlichen Strahlenener- 

15 gien als Information von Pseudofarben auf dem Bild- 
schirm des Monitors erscheint Sprengstoff und Drogen 
konnen so leicht festgestellt werden. 

Der Container 1 ist mobil ausgefuhrt, so daB er auf 
einen LK.W verladen werden kann und damit transpor- 

20 tierbar ist Hierzu kann der Container zerlegbar sein, so 
daB seine Einzelteile auch auf mehreren LKW transpor- 
tierbarsind. 

Die Figuren zeigen eine Vorrichtung zum Durch- 
strahlen von Containern und/oder Fahrzeugen. Eine er- 

25 findungsgemaBe Vorrichtung ist jedoch nicht hierauf 
beschrankt. Es kdnnen ebenso Gepackstucke, beispiels- 
weise Koffer und Taschen, durchsucht werden, wenn die 
Vorrichtung entsprechend ausgelegt ist 

In der Fig. 4 sind die beiden Schenkel des U-formigen 

30 Strahlenempfangers 13 im Gegensatz zur Fig. 2 in ei- 
nem stumpfen Winkel gegeniiber dem mittleren Schen- 
kel geneigt Dies fiihrt zu einer besonders groflen Ein- 
gangsbreite des MeBfeldes. 
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Pateritanspruche 

1. Vorrichtung zum Durchstrahlen von Gegenstan- 
den (5) mit f acherformiger Strahlung (11,15), 

- mit einer Transportstrecke (4) fur die Ge- 
genstande (5), 

- wobei die Transportstrecke (4) eine Palette 
(6) aufweist, die eine geringe Ron tgenstrahl en- 
absorption hat und die auf angetriebenen Rol- 
len (7) entlang der Transportstrecke (4) ver- 
stellbar ist und 

- wobei die Palette (6) den Gegenstand (5) 
tragt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Trans- 
portstrecke (4) durch einen Tunnel (3) fuhrt, in dem 
eine Einrichtung zum Durchstrahlen des Gegen- 
standes (5) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Vorrichtung zum Durchstrahlen von Containern 
und/oder Fahrzeugen (5) ausgebildet ist 
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